e Ny toknologi

Hydroakustikk - "oppdretterens tredje gye"

Hydroakustiske instrumenter er i dag uunnvzer-
lige pa ethvert fiskefartgy. Siden de forste, primi-
tive ekkolodd ble tatt i bruk i fiskefliten like etter
2. verdenskrig, har det vaert en kraftig utvikling
mot stadig mer avansert ekkolodd- og sonartek-
nologi for fiskeleiting og kontroll av redskap og
fangstmengde. Innen havforskning har hydro-
akustiske metoder forlengst blitt viktige verktgy
for mengdeberegning av fiskebestander og for stu-

Metodikk

Vir anvendelse av hydroakustikk i opp-
drett var i utgangspunktet basert p4 tradisjo-
nell ekkoloddteknologi "snudd p4 hodet". I
stedet for 4 "se” fra overflata mot bunnen
som en vanligvis gjer med fartoybaserte ek-
kolodd, monterte vi ekkoloddsvingerne
under merdene slik at vi kunne "se"
gjennom merden mot overflata. Figur 1
viser en prinsippskisse av et slikt system,
med ulike komponenter og hva en kan for-
vente & registrere pa ekkoloddskjermen.

Hittil har forholdsvis enkel ekkoloddiek-
nologi vist seg 4 kunne vzre et nyttig verk-
1oy i oppdrettsforskning. blant annet for fol-
gendeoppgaver:

-Overviking av fiskens vertikalforde

ling.

- Registrering av ded fisk.

- Registrering av forspill og fiskens bei-

teatferd.

- Registrering av villfisk utenfor merden,

Mdiing av biomasse (fiskestorrelse og
antall) er ogsd en po-
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problematisk 4 f4 et godt inntrykk av fis-
kens vertikalfordeling, pA grunn av darlig
sikt (groe) eller ugunstige lys-/varforhold.
Overgang til sterre (dypere) merder gir
enda darligere oversikt. Hvdroakustisk in-
strumentering vil her kunne gi god og kon-
tinuerlig informasjon om fiskefordelinga.

Figur 2. Prinsippskisse for vertikalfordeling av
laks { merd, for og under Joring. med forsky-
ving av fisk og tilsvarende ekkomengde mor
overflaten ved foring.

dier av fiskens atferd. Kan hydroakustikk ogsa bli
et nyttig hjelpemiddel i fiskeoppdrett? I NFFR-
prosjektet " Oppdrettsmiljg og fiskeatferd" har vi
hatt stort utbytte av 4 anvende hydroakustisk in-
strumentering for atferdsstudier av laks i mer-
doppdrett. Med bakgrunn i resultater og erfarin-
ger fra dette arbeidet vil vi her forsgke & belyse
ulike anvendelsesmuligheter for hydroakustikk i
praktisk fiskeoppdrett.

nzrmest uansett forhold.

Hva er si nytteverdien av dene? Pi
samme mdte som yrkesfiskeren med stort
utbytte har lert seg 4 tolke ekkoloddbildet
vil oppdretteren ha stor nytte av 4 kunne
tolke jevnlige ekkoregistreringer fra merde-
ne. Som i fiskebaten vil det kreves en viss
tilvenning i 4 tolke ekkogrammene. men
etter relativt kort tid vil en oppdretter ha et
godt inntrykk av hvordan fisken normalt vil
fordele seg under ulike forhold. Markante
avvik fra normalsituasjonen kan vere vik-
tige signaler om unormal fiskeatferd, ek-
sempelvis fordrsaket av begynnende syk-
domsutbrudd, ugunstige miljoforhold eller
inntrengere som sel. mink eller fugl.

Dgdfisk

Et annet anvendelsesomride er registre-
ring av ded fisk som normalt synker til sen-
trum av merdbunnen. Spesielt i perioder
med darlig sikt kan det vzre verdifullt & f3
et godt mil av mengde dedfisk ved hjelp av
ekkoregistrering, og

tensiell anvendelse av
hydroakustikk i opp-
drett. Sammenlignet
med andre metoder
for overviking av
fisk. har hydroakus-
tisk utstyr gitt meget
pélitelige registrerin-
ger uavhengig av lys.
niva. temperatur, groe
eller andre forhold
som ofte vanskelig-
gjor observasjon med
andre teknikker.

Overvakning av
vertikalfordeling

Ved inspeksjon ved
merdkanten vil en
under gunstige for-
hold kun se noen fi
meter ned 1 merden.
Selv  for standard
merdstorrelser (6-7 m

VERTICAL

DISTRIBUTION (REL. ECHO ABUND.) AND

NORMAL (DAYTIME) FEEDING

SWIMMING PATTERN

en unngdr stress ved
unedvendig opplining
av nota. Dette er kan-
skje ikke sa viktig ved
"normal”  fiskedede-
lighet. men det kan
vare meget nyttig in-
formasjon ved akutt
eller unormalt hog de-
delighet.

Foringskontroll

For  representerer
den siorste utgiftspos-
ten 1 lakseoppdrett.
Overtoring er derfor
direkte negativt for
lonnsombheten. og for-
spill skaper i tillegg
miljoproblemer. Hy-
droakustikken ser ut
til 3 kunne bli et godt
hjelpemiddel for auto-
matisk regulering av

dypi vil det ofte vere
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Figur 1. Prinsippskisse av hvdroakustikk anvendt i laksemerd.

pé fiskens appetitt - der malsettingen er 4 gi
fisken nok for uten overforing og forspill.
Dette kan oppnas enten ved 4 registrere sma
mengder forspill eller ved 3 registrere end-
ringen i fiskens vertikalfordeling gjennom
en foringssyklus. Det forste alternativet er
beskrevet av Juell (Norsk Fiskeoppdreu nr.
5. 1987). Det gér i korthet ut pa at s& snart
det registreres sm& mengder (fa pellets) for-
spill ved bunnen av merden. vil en styrings-
enhet automatisk stanse utforingen.
Registrering av fiskens vertikalfordeling
for. under og etter foring til metning, har
vist at fiskens beiteatferd gir et karakteris-
tisk vertikalfordelingsmenster gjennom en
foringssyklus. Dette er skjematisk framstilt
i figur 2. Sterst fisketetthet og tilsvarende
ekkomengde vil normalt vere pA 2 - 4 m
dyp. Dersom fisken har god appetitt vil mye
av fiskemengden trekke mot overflaten slik
at en far en markert okning i ekkomengde
i de overste | - 2 m av merden. N4r fisken
begynner 4 bli mett, vil den gradvis innta et
normalt vertikalfordelingsmenster. Et data-
program vil sa teste ndr fiskens appetitt har
avtatt tilstrekkelig (malt som relativ endring
i ekkomengde) til at fdringen kan avbrytes.
Sa langt er det oppnadd lovende resulta-
ter med sikte pa automatisk appetittstvrt ut-
foring. bdde basert pa registrering av for-
spill og endring i fiskens ventikalfordeling.
Det arbeides nd med utvikling av begge
prinsippene for anvendelse i praktisk fiske-
oppdrett. I et samarbeids-prosjekt (NTNF)
mellom Bentech Subsea og FTFI. Fangst-
seksjonen. arbeides det med utvikling av en
anvendbar forspillsensor. Appetittstyrt ut-
foring basert pa fiskens vertikalfordeling er

beskrevet nzrmere av Juell m.fl. (Norsk
Fiskeoppdrett nr. 1,90).

Biomassemaling

Ekkolodd og ekkointegrator anvendes
rutinemessig for biomassemaling av natur-
lige fiskebestander, og direkte telling og
storrelsesmdling av fisk i havet er ogsi
mulig ved hjelp av hydroakustikk. Dette
forutsetter imidlertid at fisken star forholds-
vis spredt. Beregningenes ngyaktighet avtar
jo tettere fisken stir. Dette er hovedproble-
met med hensyn til bruk av hydroakustikk
for biomassemdling i oppdrett - der en nor-
malt opererer med hage fisketettheter. Flere
akustikkmiljger arbeider imidlertid med &

lese dette problemet, og det er grunn til 4
forvente at en i framtida vil ha hydroakus-
tisk instrumentering som gir god kontroll
med vekst og biomasse i merdene.

Konklusjon

Sammenlignet med andre former for bio-
logisk produksjon, har en i matfiskoppdrett
av laks forholdsvis darlig kontroll med fak-
torer som fiskens trivsel, appetint og til-
vekst. Spesialtilpassete hydroakustiske in-
strumenter har vist seg & vere svar nyttige
forskningsverktpy. Det er god grunn til 4
regne med at hydroakustikken snart vil bli
et naturlig innslag i oppdrettsneringa, som
et rimelig og pélitelig overvakingsverktay.

TRANSPORTCONTAINER :
2000 liter m/lokk og 160 mm slange for uttapping
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